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 : مقدمه 1-1

آشنایی با تاریخچه تکوین هر رشته تحصیلی و بررسی دگرگونیها و تکامل آن رشته، ضمن ارج گذاری بع زحمات 

ه تپیشکسوتان، منجر به تبیین بهتر رشته مزبور می شود. در این فصل علاوه بر نگاهی گذرا به تاریخ شکل گیری رش

مهندسی شیمی، با بیان مختصری چارچوب و وظایف کاری یک مهندس شیمی و توانمندیهای این رشته ذکر می 

شود. پیدایش دیدی مناسب از مهندسی شیمی برای دانشجوی مبتدی، بدون شک منجر به تلاشی متناسب از سوی وی 

  جهت کسب معلومات لازم خواهد شد. 

 مهندسی شیمیتعریف : 1-2

کمیته مهندسی شیمی ستاد  آن علم می شود. ی روشن ازتتعریف هر علمی در آغاز آموزش آن موجب پیدایش ذهنی

 تعریف زیر را ارائه نموده است:انقلاب فرهنگی 

مهندسی شیمی فن کاربرد علوم پایه جهت پیاده سازی فرآیندهای شیمیایی و فیزیکی در مقیاس صنعتی می " 

 "باشد.

 همچنین انجمن مهندسی شیمی آمریکا تعریف زیر را ارائه نموده است:

بر فرآیندهای   ی اقتصادی حاکمتلفیقی از به کارگیری اصول علم شیمی و فیزیک با توجه به جنبه هامهندسی " 

 ".مربوط به تغییر حالت، فرآیندهای ترکیبی و فرآیندهای انتقال انرژی می باشد

تعریف اول از مفهوم روشن تری برخوردار است. با توجه به آن می توان گفت که مهندسی شیمی شاخه ای از مهندسی 

 به تغییرات فیزیکی و شیمیایی مواد را طراحی و نظارت می کند.  است که عملیات مربوط

 : تاریخچه مهندسی شیمی1-3

ولید راج فلزات، ساخت شیشه، تها برای استخگردد، زمانی که انسانهای مهندسی شیمی به دوران باستان برمیریشه

 .کردندهای ابتدایی شیمی استفاده میها و مواد دارویی از روشرنگ

  انقلاب صنعتی باعث افزایش نیاز به فرآیندهای شیمیایی در مقیاس صنعتی شد )مانند تولید  :1۱و  1۱قرن

 .اسید سولفوریک و سودا(



  

  واحدهای  گاهی مستقل شکل گرفت و مفهومعنوان یک رشته دانشمهندسی شیمی به :2۲اوایل قرن

 .معرفی شد (Unit Operations) عملیاتی

  وژی، هایی مانند نانوفناوری، بیوتکنولاین رشته فراتر از صنایع شیمیایی سنتی رفته و به حوزه :21قرن

 .زیست گسترش یافته استهای تجدیدپذیر و مهندسی محیطانرژی

 

 : حوزه های اصلی مهندسی شیمی1-4

 یطراحی و توسعه فرآیندهای صنعت . 1

های کنند. این فرآیندها شامل واکنشسازی میمهندسان شیمی فرآیندهای تولید مواد مختلف را طراحی و بهینه

 .بندی محصول نهایی استشیمیایی، جداسازی، تصفیه و بسته

 :هامثال

 های نفت و گازطراحی پالایشگاه 

 هاها و لاستیکتولید پلیمرها مانند پلاستیک 

 یوشیمیاییسنتز داروها و مواد ب 

 

 انتقال جرم، حرارت و انرژی .2

است. این مفاهیم در طراحی  های صنعتیانتقال مواد و انرژی در سیستم یکی از اصول مهم در مهندسی شیمی،

 .های تقطیر و رآکتورهای شیمیایی نقش کلیدی دارندهای حرارتی، برجمبدل

 :کاربردها

 هاها و پالایشگاهسازی نیروگاهخنک 

 های تبرید و تهویه مطبوعطراحی سیستم 

 سازی فرآیندهای خشک کردن و استخراج موادبهینه 

 



  

 های شیمیاییندسی واکنشمه  .3

ثر شود. طراحی رآکتورهای شیمیایی برای به حداکصورت صنعتی انجام میهای شیمیایی بهی شیمی، واکنشدر مهندس

 .های تولید اهمیت زیادی داردرساندن بازده و کاهش هزینه

 :کاربردها

 تولید کودهای شیمیایی مانند آمونیاک و اوره 

 فرآیندهای پالایش نفت و گاز 

 های کاتالیستیز روشتولید مواد دارویی با استفاده ا 

 سازی فرآیندهاکنترل و شبیه .4

سازی و کنترل فرآیندها استفاده سازی برای شبیههای مدلافزارهای مهندسی و روشامروزه مهندسان شیمی از نرم

 .های اضافی جلوگیری شودکنند تا از بروز خطاهای صنعتی و هزینهمی

 :ابزارهای مورد استفاده

 افزارنرم ASPEN Plus و HYSYS سازی فرآیندهای شیمیاییبرای طراحی و شبیه 

  MATLAB و Simulink های صنعتیسازی و کنترل سیستمبرای مدل 

  DCS و SCADA برای نظارت و کنترل خودکار فرآیندهای صنعتی 

 

 مهندسی محیط زیست و پایداری  .۵

و استفاده  ها، بازیافت پسماندهاکاهش آلاینده هایی برایحلی راهمحیطی، مهندسان شیمهای زیستبا توجه به نگرانی

 .دهندارائه می بهینه از منابع طبیعی

 :کاربردها

 های صنعتی و شهریتصفیه پساب 

 ایکاهش انتشار گازهای گلخانه 

 های تجدیدپذیرهای زیستی و انرژیتوسعه سوخت 



  

 بیوتکنولوژی و نانوفناوری .۶

 های صنعتی(ها در فرآیندها و آنزیمبیوتکنولوژی )استفاده از سلول های جدید مانندعه فناوریمهندسی شیمی در توس

 .نقش مهمی دارد نانوفناوری )مهندسی مواد در مقیاس نانومتری( و

 :کاربردها

 هاتولید داروهای نوین و واکسن 

 مهندسی ژنتیک و تخمیر میکروبی برای تولید مواد شیمیایی 

 ها در بهبود فرآیندهای صنعتیکاتالیستاستفاده از نانو 

 صنایع مرتبط با مهندسی شیمی: 1-۵

 صنایع نفت، گاز و پتروشیمی .1

رداری و بهای نفت و گاز نقش مهمی در طراحی، بهرهدر پالایشگاه مهندسان شیمی :های نفت و گازالف( پالایشگاه

 :کنند. فرآیندهای کلیدی شاملسازی فرآیندهای پالایش ایفا میبهینه

 ها برای تولید بنزین، گازوئیل، نفت سفید و غیرهدروکربنجداسازی هی : تقطیر نفت خام. 

 ترها و تولید مواد با ارزشبهبود کیفیت سوخت :  تبدیل کاتالیستی و شکست حرارتی. 

 زیستیهای محیطکاهش آلاینده :  هیدروژناسیون و گوگردزدایی. 

عنوان مواد ر آن از نفت و گاز بههای مهم مهندسی شیمی است که دیکی از شاخه پتروشیمی: ب( صنایع پتروشیمی

 :شود. محصولات مهم عبارتند ازاولیه برای تولید مواد شیمیایی و پلیمرها استفاده می

 پروپیلن، اتیلن، پلیپلی :پلیمرهاPVCهای مصنوعی، نایلون، لاستیک. 

 اتیلن، پروپیلن، بنزن، متانول، آمونیاک :مواد شیمیایی پایه. 

 تولوئن، زایلن، استایرن :ها و مواد شیمیایی صنعتیحلال. 

 

 



  

 LNG ج( صنایع گاز و

 فرآیند جداسازی و تصفیه گاز طبیعی. 

 های باکیفیتبرای تولید سوخت  تبدیل گاز طبیعی به مایعات. 

 سازیونقل و ذخیرهبرای حمل سازی گاز طبیعیفرایند مایع. 

 صنایع داروسازی و بیوتکنولوژی .2

 سازی فرآیندهای تولید داروطراحی و بهینه مهندسان شیمی در صنعت داروسازی نقش اساسی در :الف( تولید دارو

 :دارند، از جمله

 هاها و هورمونها، داروهای ضدسرطان، واکسنبیوتیکتولید آنتی :سنتز مواد دارویی. 

 های درمانیها و پروتئینبرای تولید انسولین، پادتن :فناوریستفرآیندهای تخمیر و زی. 

 کنترل کیفیت و ایمنی دارو 

ها نده و آنزیمهای زاین حوزه شامل تولید محصولات زیستی با استفاده از سلول :ب( بیوتکنولوژی و مهندسی زیستی

 :است، مانند

 مواد شوینده و صنایع غذاییبرای  های صنعتیتولید آنزیم. 

 از منابع تجدیدپذیر هاپلاستیکها و زیستسوختزیست. 

 های پزشکی نوینمهندسی ژنتیک و درمان. 

 :مهندسی شیمی در تولید و فرآوری مواد غذایی و نوشیدنی نقش مهمی دارد، از جمله :صنایع غذایی و نوشیدنی .3

 های گوشتیهای گیاهی، لبنیات، فرآوردهتولید روغن :فرآوری مواد غذایی. 

 و  های صنعتی، انجماد سریعکنهایی مانند خشکبا استفاده از فناوری بندی مواد غذایینگهداری و بسته

 .های هوشمندبندیبسته

 بر اساس استانداردهای کنترل کیفیت و ایمنی غذا HACCP و ISO 

 های تخمیریبرای تولید محصولات مانند ماست، پنیر، سرکه و نوشیدنی تخمیر صنعتی. 

 



  

 صنایع پلیمر و مواد شیمیایی .4

 :ارند، مانندد طراحی و تولید پلیمرهای پیشرفته مهندسان شیمی نقش مهمی در :هاالف( تولید پلیمرها و پلاستیک

 بندیبرای بسته پروپیلناتیلن و پلیپلی. 

 بندیبرای عایق استایرنپلی. 

 برای صنایع نساجی استر، نایلون، کولار(الیاف مصنوعی )پلی. 

 زیستبرای کاهش آلودگی محیط پذیرتخریبپلیمرهای زیست. 

 هاب( صنایع رنگ، چسب و پوشش

 های صنعتی و خانگیتولید رنگ. 

 بندهای قوی و مواد آبفرمولاسیون چسب. 

 برای صنایع مختلف های ضدخوردگی و سرامیکیپوشش. 

 فیه آب و فاضلابمهندسی محیط زیست و تص .۵

 الف( تصفیه آب و پساب صنعتی

 هابرای حذف آلاینده فرآیندهای شیمیایی و فیزیکی. 

 برای تولید آب شیرین اسمز معکوس و اولترافیلتراسیون. 

 برای تصفیه کارآمدتر استفاده از کاتالیزورها و فناوری نانو. 

 ب( مدیریت پسماندهای صنعتی و بازیافت

 های صنعتیاز زباله زاتبازیافت پلاستیک و فل. 

 در صنایع شیمیایی های هواکنترل آلاینده. 

 محیطیبرای کاهش اثرات زیست های سبزاستفاده از فناوری. 



  

 

 های نو و تجدیدپذیرصنایع انرژی .۶

 الف( تولید انرژی پاک

 از ضایعات کشاورزی بیودیزل و بیواتانول. 

 برای تأمین انرژی پایدار های سوختی هیدروژنیسلول. 

 با استفاده از مواد شیمیایی پیشرفته تولید برق از انرژی خورشیدی و بادی. 

 سازی مصرف انرژی در صنایعب( بهینه

 بازیابی حرارتی در فرآیندهای صنعتی. 

 استفاده از مواد عایق حرارتی پیشرفته. 

 هاها و پالایشگاهمدیریت انرژی در نیروگاه. 

 بهداشتی-صنایع تولید مواد شوینده و آرایشی .۷

 هاکنندهفونیها و ضدعالف( تولید شوینده

 مانند مایع ظرفشویی، صابون و شامپو فرمولاسیون مواد شوینده خانگی و صنعتی. 

 مانند الکل، کلر و پراکسید هیدروژن هاکنندهساخت ضدعفونی. 

 ب( تولید محصولات آرایشی و بهداشتی

 هاها و ضدآفتابها، لوسیونساخت کرم. 

  لاک ناخنفرمولاسیون مواد آرایشی مانند رژلب، ریمل و. 

 استفاده از فناوری نانو در تولید محصولات مراقبتی. 

 

 

 



  

 : نتیجه گیری1-۶

های مهندسی است که در صنایع مختلف از تولید انرژی و مواد غذایی تا ترین شاخهمهندسی شیمی یکی از مهم

تری در داروسازی و محیط زیست کاربرد دارد. با پیشرفت فناوری و نیاز به توسعه پایدار، مهندسان شیمی نقش مهم

 .کنندمحیطی ایفا میزیستهای سازی فرآیندها، کاهش مصرف انرژی و کاهش آلایندهبهینه


